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Ondergrondse gebouwen

Normeringen en belang van goede afspraken

28/04/2025 Raf De Preter



with a purpose
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Variatie ruimtegebruik

Casino . . Parkeergarage
Technische ruimte

Bron: Casino Knokke-Heist / Barozzi Veiga — Tab Architects

Architects & engineers
with a purpose



Variatie dakgebruik

Toegankelijk voor
voetgangers en

onderhoud
Brandweg

Intensief groendak
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Casino . . Parkeergarage
Technische ruimte
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Bron: Casino Knokke-Heist / Barozzi Veiga — Tab Architects
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Bouwkundige onderdelen

Daken

KWA 66 Nt
WA

Wanden

Bron: Casino Knokke-Heist / Barozzi Veiga — Tab Architects

Onderste plaat / Radier  Architects & engineers

with a purpose



BelaSti ngSkIasse (volgens Duitse normering)

Wand Wand

UK 1 (Bemessupighs. - i
wasserstand):: LS

BWS. -

Waterdruk t.g.v zakwater Waterdruk t.g.v grondwater Architects & engineers

with a purpose



BeIaSti nQSkIasse (volgens Duitse normering)

Abdichtung von erdberthrten Bauteilen nach DIN 18533 Teil 1

WASSEREINWIRKUNGSKLASSE W1.1-E WASSEREINWIRKUNGSKLASSE W1.2-E WASSEREINWIRKUNGSKLASSE W2.1-E WASSEREINWIRKUNGSKLASSE W2.2-E
Eintauchtiefe = 3 m Eintauchtiefe >3 m

W1.1-E  Bodenfeuchte W12-E  Sickerwasser W2.1-E  Stauwasser bis 3 m, drickendes Wasser W2.2-E mehr als 3 m, driick
. stark stark * wnig wonig * a=beliohige Grindungstiofo 0
wasserdurchlissig wasserdurchlissig k s 104 m& mit Dranage

& g 9
wasserdurchlissig ohne

W1.1-E  Bodenfeuchte, nicht drickendes Wasser W21-€  Grundwasser bis 3 m, driickendes Wasser W22-E  Grundwasser/Hochwasser mehr als 3 m,
o stark 9 stark * wenig g wenlg drickendes Wasser
wasserdurchlissg g'a::uunmmg ohae + ohne Drinage a = beliebige Grindungstiefe
ge v

W21 Hochwasser bis 3 m drlickendes Wasser

GOK: Galindeoborkants
HGW: hachstes emessenes Grundwosser
HHW.: hxhstes gemessenes Hochwasser

Architects & engineers
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Waterdruk ten gevolgen van de uitgraving

~ W2.1-E  Grundwasser bis 3m driickendes Wasser

* wenig wasserdurchlassiger Baugrund/Verfillmaterial wenig
wasserdurchlassig ohne '
Dranage

Opgelet!
Er kan ook waterdruk zijn
boven grondwaterpeil!

Architects & engineers
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Gebru i kS klasse (volgens Duitse normering)

Hoogwaardig gebruik Vochtbestendig gebruik Architects & engineers
Woning en kantoorgebouwen Parkeergarages, sommige technische ruimtes, niet with a purpose

Bergingen met hoogwaardig gebruik vochtgevoelige berging



Grond- en waterkerende wanden

Klasse 0 Klasse 1 Klasse 2 Klasse 3

Shutterstock

4 | Buildwise Magazine maart-april 2024
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Afstemmen verwachtingen

Architects & engineers
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Afstemmen verwachtingen
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Stabiliteitsconcept

YANIVE L

B ianiian 1" Ketpén
= 1€ KELOER

VPSS T/NVIGNT & S v

De open ontgraving
Open bouwput
Versus

Bouwput met keerwanden
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Opvatting kelderwanden en radier

= Weisse Wanne — Cuve blanche — witte wand : de waterdichting
wordt verzekerd door de gewapende betonwand

Waterdichtingsklasse 0 en 1 (maximum 2), nooit 3!

Voorzie steeds maatregelen onverwachte of ongeplande scheuren!
Bij klasse 0 en 1 vloer in helling en afvoergoten

Bij klasse 0 en 1 dimensionering pompput (vlarem vergunning?)

Architects & engineers
with a purpose



Opvatting kelderwanden en radier

= Weisse Wanne — Cuve blanche — witte wand : de waterdichting
wordt verzekerd door de gewapende betonwand

» Schwarze Wanne - zwarte wand : de waterdichting wordt

verzekerd door de bitumineuze dichting (membraan of bestrijking)
DIN 18533

= Braune Wanne - bruine wand : de waterdichting wordt verzekerd
door bentoniet

* Gelbe Wanne - gele wand (ook witte wand +? . de waterdichting
wordt verzekerd door FBV Frischbetonverbundfolie

Architects & engineers
with a purpose



Frischbetonverbundfolie (FBV)
Membrane composite pour béton frais

Dichtschicht

Architects & engineers
with a purpose

klebe-adhasiv mechanisch-adhasiv bituminds-adhasiv




Frischbetonverbundfolie (FBV)
Membrane composite pour béton frais
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Ontdubbelde wand en vloer

Afb. 68 Waterafvoersysteem met een dubbele
wand en een gewafeld membraan voor een vioer-

plaat en een opstaande wand.
TV 247

Belangrijk aandachtspunten

Bepalen waterdichtingsklasse de eerste wand

Ons advies: zorg dat de eerste wand minstens klasse 1
heeft en bij voorkeur klasse 2

Plan de uitvoering voorzetwand zo laat mogelijk
Zeker na beéindiging waterpeilverlaging

Architects & engineers
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Afspraken maken!

Baugrundgutachter
Bauphysiker
Bauherr

Aufgabe Objektplaner
Tragwerksplaner
TA-Planer

Baugrundgutachter = Sonderingsdeskundige Sachkundiger Planer

Bauausfihrender

Baugrundgutachter
Bauphysiker
Tragwerksplaner
TA-Planer
Sachkundiger Planer®
Bauausfiihrender

<| Bauherr

| Bedarfsplanung
| _Koordinierung

Festlegung der Nulzungsanforderungen, Definition Raumklima
|_einschl. zulassiger Grenzwerte

Festlegung der Nutzungsklasse

Festlegung der Abdichtungsart (z. B. Entscheidung Gber weilie
| Wanne oder schwarze Wanne)
| Vorgaben zu flexibler Umnutzbarkeit

EnEV-Nachweis, Bemessung Warmedammung,
| Nachweis Tauwasser und Warmebrucken _
Tragwe rksp | a n e r = I n ge n ie u r Sta b i I iteit Alng:be von Beanspruchungsklasse und Bemessungswasser-

stan

| Angabe chemische Zusammensetzung des anstehenden

Wassers
Festlegung Bauteilabmessungen und Lagerungsbedingungen M|V

Bauphysiker = Bouwfysicus
Bauherr = Bouwheer

Z Z |< Z |< Z|Objektplaner
=

< < |2 <

Objektplaner = Architect

<
=
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TA-Planer = Ingenieur Technische Installaties

-
o

Sachkundiger Planer = Aannemer (Werfleider)

Bauausfuhrender = Aannemer
(Werkvoorbereider / Uitvoerder)

Architects & engineers
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Normering

e Eurocode

TV 247 Ontwerp en uitvoering van vloeistofdichte betonconstructies
TV 250 Referentiedetails voor ingegraven constructies

Architects & engineers
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Ondergronds dak

Geschikt pakket
Aansluiting met wanden

Bescherming

Toegangshelling

- L ]._
] [
Architects & engineers
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Geschikt pakket

Robuuste dichting: 2-laagse bitumineuze dakafdichting (wortelwerend)

Isolatie
* |n functie van verwarmd volume
* |n functie van condens risico

« Steeds voldoende drukvast!
« Cellenglas
* Andere isolatie maximale belasting goed controleren!
« (+ compartimentering, 2-laagse dichting, lekdetectie)
 Omkeerdak met XPS (steeds uitvoeren met minimale
helling)

Dampscherm (in functie van binnenklimaatklasse)

Architects & engineers
with a purpose
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Architects & engineers

Vloeibare dichting
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Hoe beschermen tegen werken?

-

Architects & engineers
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Werken boven ondergrondse parking Poelaert, Brussel



Beschermbeton

 Hoog gewicht
* Hoge kostprijs
 Hoge milieu impact

Problematisch
bij lekken !

Architects & engineers
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Gerecycleerde rubbermat
Dikte 10 a 20 mm

(te plaatsen direct na dakdichting)

Architects & engineers
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Inritten en goten
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in every

square meter

Bureau Bouwtechniek nv
T+ 3232315395
info@b-b.be






